Universidad Nacional de Cérdoba
Doctorado en Ciencias Geolégicas
Curso de Postgrado:
ESTADISTICA APLICADA A LA GEOLOGIA
17-21 de junio 2019
FCEFyN, Cordoba - Argentina

Docente: Marcelo Smrekar
Duracion: 40 hs
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Introduccion

Concepto de Estadistica. La Investigacion Cientifica. Campos de Aplicacion. Resefia
Histérica. Poblacién. Unidades de observacion o elementos. Caracteres. Variables
cuantitativas y cualitativas. Observacion y medidas de los caracteres. Formas de
observar la poblacién. Estadistica Descriptiva e Inferencia Estadistica.

Unidad 2. Andlisis descriptivo de una variable

Introduccién. Distribucion de una variable. Distribucion simple. Distribucion de
frecuencias. Caracteristicas de la distribucion. Formas de la distribucion. Medidas de
posicion. Media aritmética. Mediana, Cuartilos y Percentiles. Modo. Relaciones entre
las distintas medidas de posicién. Medidas de dispersién. Rango o recorrido. Recorrido
intercuartilico y desviacion cuartilica. Varianza. Desviacion estandar. Coeficiente de
variacion.

Unidad 3. Analisis descriptivo de dos variables conjuntas.
Introduccién. Distribucion de dos variables conjuntas. Distribucién bidimensional de
frecuencias. Covarianza. Coeficiente de Correlacion lineal de Pearson.

Unidad 4. Probabilidad.

Introduccién. Experiencia aleatoria. Espacio muestral. Eventos. Probabilidad. Axiomas.
Propiedades. Asignaciones de probabilidad. Probabilidad Condicional. Sucesos
Independientes.

Unidad 5. Variables Aleatorias I.

Introduccién. Variables aleatorias. Funciéon de probabilidad. Funcién de densidad.
Funcién de distribucion. Esperanza y Varianza de una variable aleatoria. Propiedades
de las variables aleatorias. Distribucién Binaria. Distribucion Binomial. Distribucion
Poisson. Distribucion Uniforme. Distribucion Normal.

Unidad 6. Variables Aleatorias Il.



Introduccién. Distribuciones de funciones de variables aleatorias. Distribucién de la
suma, el cociente y el producto de variables aleatorias. Esperanza de una funcién de

variables aleatorias. Distribucion del estadistico “xz”. Distribucion del estadistico “t”.
Distribucion del estadistico “F”. Teorema Central del Limite. Ley débil de los grandes
nameros.

Unidad 7. Distribuciones en el muestreo

Introduccién. Razones para utilizar muestras. Muestreo aleatorio. Distribucion de los
estimadores. Pardmetros poblacionales. Las observaciones muestrales como variables
aleatorias. Distribucion de la media muestral. Distribucién de la diferencia de medias
muestrales. Distribucion del estadistico 22(1)nSc—Distribucién del estadistico (XSnu—.
Distribucion del estadistico 222244885Sc6.

Unidad 8. Estimacion.

Introduccién. Estimacién puntual. Propiedades de los buenos estimadores. Estimacién
por intervalos. Intervalos para la media poblacional. Intervalo para la diferencia de dos
medias poblacionales. Intervalo para la varianza poblacional. Intervalo para el cociente
de dos varianzas poblacionales. Intervalos para estimadores con distribuciones
desconocidas.

Unidad 9. Pruebas de Hipoétesis

Introduccién. Concepto de Hipétesis. Criterio general de pruebas de hipoétesis.
Concepto de Confianza (1-a), Potencia (1-B), Errores de tipo | (a) y tipo Il (B). Pruebas
para la media poblacional. Pruebas para la igualdad entre dos medias poblacionales.
Prueba para la varianza poblacional. Prueba para la igualdad de dos varianzas
poblacionales. Prueba de Bondad de ajuste. Prueba de independencia entre dos
variables cualitativas. Pruebas para estimadores con distribuciones desconocidas.

Unidad 10. Disefios de Experimentos simples.

Introduccién. Necesidades y propésitos de un disefio experimental. Principios basicos.
Reproduccién. Aleatorizacion. Control Local. Factores y respuestas. Tratamientos.
Unidad experimental, observacional y Error experimental. Introduccién al Andlisis de
Varianza. Disefio Completamente aleatorizado a un factor. El modelo estadistico y los
supuestos. Analisis de la varianza a un factor. Comparaciones entre tratamientos.
Disefio en bloques al azar. EI modelo estadistico y los supuestos. Andlisis de la
varianza a un factor con bloques. Disefio completamente aleatorizado a dos factores.

Unidad 11. Correlacion y Regresion

Introduccién. Asociacion e independencia entre dos variables cuantitativas. Prueba de
hipotesis del indice de correlacion lineal. Regresién. Método de los minimos
cuadrados. Ajuste a una funcion lineal simple. Estimacion y pruebas de hipoétesis.
Regresion lineal maltiple. Modelos no lineales.

Unidad 12. Introduccidn al analisis secuencial y al andlisis espacial.
Introduccidn. Funciones de correlacién espacial. Variograma, semivariograma, covariogramay
correlograma. Kriging. Kriging ordinario y otros métodos.



