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Introduccion y fundamentos

Las zonas de subduccion son la expresién compleja de un margen convergente desarrollado entre
dos placas tectonicas. Hoy, sobre el planeta Tierra, las zonas de subduccion se extienden unos
55000 kilémetros y constituyen un rasgo de primer orden de la tectonica de placas, rasgo que
diferencia a la Tierra del resto de los planetas del sistema Solar. Una zona de subduccién de unos
4200 km de largo (hoy y continental) que ha estado activa, con intermitencias, durante todo el
Fanerozoico (540 millones de afios) constituye el elemento geodindmico de mayor impacto en la
historia geoldgica del territorio de la Republica Argentina.

A escala global, las zonas de subduccién son un tema central de la Ciencias de la Tierra por
numerosas razones, entre las mas relevantes: 1) son el hogar de algunos de los depdsitos minerales
mas voluminosos del planeta Tierra; 2) estan relacionadas con los terremotos mas catastroficos; 2)
sobre su superficie emergen los volcanes que son peligroso pero sublimes; 4) después del
Arqueano, la corteza continental del planeta Tierra se construyé (> 80%) y, también se reciclo, en
relacion con la geodinamica de las zonas de subduccion.

Este curso de actualizacion, que fue pensado para un tiempo no pandémico y un espacio
compartido, fue adaptado a la coyuntura de estos dias, conociendo las contingencias que se pueden
suscitar en su desarrollo. El curso se establece desde la perspectiva del magmatismo y se aborda
desde una aproximacion de actualizacion sobre el estado actual del conocimiento. Pone un énfasis
particular en tratar el caso del magmatismo a lo largo de los Andes de Sudamérica. El curso
contempla la participacion activa de los alumnos, cuyas lecturas, presentaciones y discusiones
ocuparan entre 25% y 50% del tiempo de cada tema.

Meétodo de ensefianza

Carga horaria total: 60 horas. 40 horas de clases en linea y 20 horas para la elaboracion de los
seminarios.

El curso abordara un tema del programa cada semana. El curso se desarrollard en 2 clases
semanales, cada clase se desarrollard en 2 horas y media, aproximadamente. La primera clase de
cada semana sera una presentacion teorica, durante la misma se compartiran 3 o 4 articulos clésicos



sobre el tema en desarrollo y, apelando a la predisposicion voluntaria de los alumnos, los articulos
seran presentados por alumnos y discutidos por todos en un tiempo de 30 minutos durante la
segunda clase semanal.

Los docentes entregaran un archivo pdf con una sintesis de la clase brindada.

Aprobacion de los seminarios: los alumnos interesados en certificar el curso en modalidad
aprobado, deberan presentar, al menos, el analisis que surgira de la lectura critica de uno de los
temas entregados por los docentes.

Programa del curso

Tema 1. Fusion del manto, sistemas peridotitico y piroxenitico.

Resultados experimentales. Reacciones y composiciones de fases durante la fusién del manto
primitivo. Fuente peridotitica primitiva, fuente peridotitica deprimida y fuente piroxenitica.
Criterios para distinguir la composicion predominante de un magma basaltico.

Tema 2. Modelos de la estructura térmica-mecéanica de las zonas de subduccion.
Estructura termal de la placa oceénica, la cufia mantélica y su interfase. Modelado de la zona de
Wadati-Benioff y la determinacion del acople entre placas. Pardmetros de las zonas de subduccion
gue gobiernan la profundidad de generacion de fundidos y posicion del arco. Influencia de los
parametros de subduccion en la geoquimica de los magmas y su relacion con el espesor de la placa
superior. Variables que condicionan el régimen tectonico y su impacto en el espesor de la placa
superior y magmatismo en las zonas de subduccion.

Tema 3. Temperatura del manto y condiciones de fusion en el manto del sub-arco.
Temperatura potencial. Temperatura ambiente del manto y temperatura de exceso. ;(Qué es
conceptualmente Mantle Adiabat? Bases termodindmicas para la termometria conceptuales de
olivino-fundido. Bases para estimar la termobarometria en funcién de la concentracion de SiO; en
un fundido que coexiste con olivino y ortopiroxeno. Termometria de la fuente en zonas de
subduccidn. Relacion entre la estructura térmica de la cufia astenosférica y el flujo magmatico en
zonas de subduccién.

Tema 4. Modelado petroldgico de elementos traza aplicado a zonas de subduccion.
Introduccién general sobre el comportamiento de elemento traza durante la fusion parcial.
Ecuaciones que modelan los procesos de fusidn parcial en equilibrio. Coeficiente de particion.
Modelado petrologico para la fusién de la cufia astenosférica (manto deprimido). Modelos
empiricos para cuantificar la componente de subduccién. Uso de elementos traza para diferenciar
entre deshidratacion y fusion de sedimentos. Elementos traza criticos para distinguir la adicion de
masa por deshidratacion de corteza oceénica subducida.

Tema 5. Solubilidad de agua en magmas y fluidos en zonas de subduccion.

Solubilidad de agua en un liquido silicatico. EI modelo de Burnham. Contendié de agua maximo y
minimo de un magma usando es sistema haplogranitico. Solubilidad de agua en un sistema
baséltico. Implicancias en los sistemas petrologicos hidratados. Controles quimicos en los fluidos de
zonas de subduccion. Composicién de los fluidos en zonas de subduccion.



Tema 6. Composicion de magmas primarios en arcos magmaticos y su evolucion por
diferenciacion petroldgica.

Distintas propuestas para diferenciar las series tholeiitica y calco-alcalina. El indice tholeiitico.
Relacion entre agua y el indice tholeiitico. Variables que controlan en la diferenciacidn tholeiitica o
calco-alcalina. Las compilaciones globales de la composicion de magmas primarios en zonas de
subduccién. Los grandes grupos de magmas primarios. Diferencias petrogenéticas en el manto que
explican las diferencias entre magmas primarios. Diferenciacion de los magmas primarios por
cristalizacion fraccionada segln los resultados experimentales. Estructura de la corteza como
control de la diferenciacion en frentes volcanicos.

Tema 7. Ejemplos de zonas de subduccion activas del margen Pacifico Oriental

Zonas de subduccion en América del Norte: los casos de las Aleutianas y Cascadia. Zonas de
subduccién en América Central y norte de América del Sur: casos de México y Zona Volcanica
Norte. Zonas de subduccién del centro y sur de América del Sur: casos de la Zona Volcanica
Central y Zona Volcénica Sur.

Tema 8. Ejemplo de magmatismo andino

Inicio del ciclo Andino. Evolucién cenozoica: Magmatismo del Altiplano-Puna: engrosamiento
cortical y delaminacion. Segmento de subduccion horizontal Pampeano: colisién de una dorsal
asismica e influencia en la evolucion geoquimica de los magmas, expansion del arco, asimilacion
cortical y erosién de antearco. Segmento de subduccion somera de Payenia: expansion del
magmatismo de arco hacia el retroarco asociado a cambios en la geometria de la losa, variaciones
geoquimicas de los magmas. Andes Centrales del Sur a Andes Nordpatagoénicos: influencia de la
colision de una dorsal sismica, signatura de arco, aporte de fundidos enriquecidos, interrupcion,
reinicio y evolucion del arco magmatico.

Cronograma

Ocho semanas, comenzado el 21 de septiembre; existe la posibilidad de incluir una novena semana
para hacer dos talleres dénde se discutan e integren algunos temas que aparezcan como de interés
particular.
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