Dir. Juan Otamendi

Geologia

Del 11 de agosto al 8 de octubre de 2021

Modalidad de dictado

Clases tedricas virtuales: todos los miércoles de 16 a 19 hs a través de Google Meet.

Clases prdcticas presenciales: 6, 7 y 8 de octubre, en la Universidad Nacional de San Luis.
(si esta alternativa fuera impedida por restricciones vinculadas al SARS-CoV2, las clases
prdcticas se desarrollardn de manera virtual durante las primeras tres semanas de octubre).

Contenidos minimos: Geoquimica de elementos mayoritarios y trazas en sistemas magmaticos.
Modelado Petrolégico (mezclas con dos miembros finales y sistema abierto AFC). Uso petrogenético de
isétopos radiactivos. Identificacion de los procesos magmaticos. Geoquimica como herramienta
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~ Destinatarios: estudiantes de posgrado que deseen profundizar sus
- conocimientos en las técnicas de estudio sobre rocas igneas. No
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CONSULTAS A afmorosini@gmail.com
Dr. Augusto Morosini — Coordinador del curso

Cupo maximo: 20 estudiantes

Fecha limite de prelnscrlpcmn
23 dejullo alas 12 00 hs e

de laTierra, Debido a que el curso tiene un cupo maxnmo de estudlantes, 353



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfidAqwhaNTZaRvuWgNCnvklQrh7lOFYwjO0luU8TJpWd7U1w/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfidAqwhaNTZaRvuWgNCnvklQrh7lOFYwjO0luU8TJpWd7U1w/viewform
mailto:afmorosini@gmail.com

PROGRAMA DETALLADO DEL CURSO

UNIDAD 1. ELEMENTOS MAYORITARIOS EN SISTEMAS MAGMATICOS.

Clasificacion geoquimica de rocas igneas siguiendo la sistematica de la IUGS. Discriminacién
geoquimica de series de rocas igneas. Fundamentos de la distincidén entre serie alcalina y la serie
subalcalina. Sub-series subalcalinas: tholeiitica y calco-alcalina. Aporte de los diagramas multi-
catidnicos en la distincion de series plutdnicas. Propuesta de clasificacion de rocas plutdnica de
Frost et al. (2001). Diagramas de variacion. Concepto de indice de diferenciacidon en base a datos
geoquimicos. Interpretacion de trenes de variacién de elementos mayoritarios: extraccién,
adiccion de fases y trenes con inflexiéon. Balances de masas usando regresion multiple de
elementos mayoritarios medidos en rocas y minerales. Reconocimiento de procesos magmaticos
usando elementos mayoritarios.

UNIDAD 2. ELEMENTOS TRAZA EN SISTEMAS MAGMATICOS, INTRODUCCION

Elementos traza: definicion, conceptos y generalidades. Clasificacion en funcién del
comportamiento geoquimico. Agrupamiento de elementos traza por familias. Elementos
compatibles e incompatibles. Movilidad. Leyes que rigen la distribucidn sélido/liquido. Coeficiente
de particion total: concepto y significado. La importancia del diagrama de Onuma. Representacién
grafica de la abundancia de los elementos traza.

UNIDAD 3. ELEMENTOS TRAZA EN SISTEMAS MAGMATICOS, MODELADO PETROLOGICO

Comportamiento de elemento traza durante la fusién parcial y cristalizacion fraccionada.
Deduccion de las ecuaciones que modelan los procesos en equilibrio. Andlisis de los modelos
petroldgicos en equilibrio. Deduccién de las ecuaciones que modelan los procesos fraccionados
(tipo Rayleigh). Analisis de los modelos petroldgicos fraccionados (Shaw, 1970). Diagrama de
vectores.

UNIDAD 4. USO PETROGENETICO DE ISOTOPOS RADIACTIVOS, INTRODUCCION

Propiedades quimicas de los elementos Rb y Sr. Sistema isotdpico Rb-Sr. Como calcular 8Rb/26Sr
de las medidas de Rb y Sr y luego calcular 8’Sr/%Sr a un tiempo T (Ma) en el pasado. Sistema
isotdpico Sm-Nd. Sistema isotdpico Lu-Hf. Fraccionamiento y CHUR. Notacién épsilon. Edades
modelo. Introduccién al Lu-Hf en circon.

UNIDAD 5. MODELADO DE MEZCLAS CON DOS MIEMBROS FINALES

La ecuacion de Langmuir, Vocke, Hanson y Hart. Los tipos de mezclas binarias, elemento vs
elemento, elementos vs relacidn de elementos. Resolucién de un problema numérico concreto.
Aplicaciones a sistema de elementos traza e isdtopos. Construccion del diagrama 43Nd/***Nd vs
87Sr/8Sr para una mezcla de dos componentes. La isocrona ficticia, otra forma de chequear una
mezcla binaria.



UNIDAD 6. MODELADO PETROLOGICO EN SISTEMA ABIERTO: PROCESO AFC

Modelado del proceso Asimilacion y Cristalizacion Fraccionada (AFC) y sus controversias. Notacion
y conceptos fundamentales. El desarrollo pionero de De Paolo (1981). Las ecuaciones
fundamentales. El problema de la seleccion de parametros. La solucidon de Aitcheson y Forrest
(1994). Diagramas p versus r. Evaluacion de la aplicacién rigurosa de los modelos AFC en secuencias
calco-alcalinas.

UNIDAD 7. IDENTIFICACION DE PROCESOS MAGMATICOS

Fundamentos del procedimiento gréficos usando elemento traza. Diagrama de co-variacién lineal
de dos elementos. Diagramas de co-variacién logaritmica. Diagrama de co-variacién lineal entre
una relacién de elementos versus elemento. Diagrama de co-variacién lineal entre dos relaciones
de elementos. Diagramas reciprocos. Analisis para distinguir fuente versus proceso en
magmatismo.

UNIDAD 8. GEOQUIMICA Y GEODINAMICA, UNA INTRODUCCION

Introduccidn épor qué la fusidon del manto es un proceso fundamental en la diferenciaciéon quimica
de la Tierra? Aspectos termodinamicos de la fusién de un componente. ¢ Qué es conceptualmente
Mantle Adiabat? Temperatura potencial. Manto primitivo versus manto deprimido. Reacciones y
composiciones de fases durante la fusién del manto. Composiciéon de elementos mayoritarios en
magmas primitivos segun los resultados de petrologia experimental. Caracteristicas geoquimicas
gue distinguen a los magmas primarios (IAB, MORB, OIB). Modelado petrolégico para explicar la
generacién de magmas primarios en diferentes ambientes tectdnicos. Implicancias en la evolucién
geoquimica del manto de la Tierra.

SISTEMA DE EVALUACION:

Los estudiantes seran calificados con una escala cuantitativa de 0 a 10. La evaluacién serd
individual y se aprobara con una calificacién minima de 6 puntos. La modalidad sera la resolucién
de un problema practico y complejo, y una exposicién y de los resultados obtenidos durante el
curso.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Las clases tedricas se desarrollaran durante 7 semanas desde el 11 de agosto hasta el 22 de
septiembre, empleando una clase virtual de 3 horas cada semana.

Las practicas de gabinete se llevaran a cabo los dias 6, 7 y 8 de octubre de 2021. Si esta alternativa
fuera impedida por la normativa vigente en el momento de finalizar el curso (pandemia del SARS-
CoV2), las clases practicas se desarrollaran de manera virtual durante las tres primeras semanas
de octubre.

Cada una de las clases practica involucra 7 horas de trabajo practico presencial y 3 horas de trabajo
no presenciales.



Fecha Horario Tipo de actividad/tema a desarrollar
11/08/2021 16a 19 hs Clase tetrica: Unidad 1
18/08/2021 16a 19 hs Clase tedrica: Unidad 2
25/08/2021 16219 hs Clase tetrica: Unidad 3
01/09/2021 16a 19 hs Clase tedrica: Unidad 4
08/09/2021 16 a 19 hs Clase tedrica: Unidad 5y 6
15/09/2021 16a 19 hs Clase tedrica: Unidad 7
22/09/2021 16a 19 hs Clase tedrica: Unidad 8
06/10/2021 8al2hs-14a1l7hs Clase practica: Unidad 1y 2
07/10/2021 8al2hs-14a1l7hs Clase practica: Unidad 3y 4
08/10/2021 8al2hs-14a17hs Clase préactica: Unidad 5 a 7




