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Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE A LA RESOLUCION N° 416/2022
ANEXO

Programa curso de posgrado extracurricular

“Isétopos ambientales en el ciclo hidrologico”

Tipo de actividad:

Curso de posgrado.

Denominacidn: Is6topos ambientales en el ciclo hidrologico

Organizacién:

Maestria en Recursos Hidricos.

Docente responsable:
Dra. Cristina DAPENA (INGEIS, CONICET-UBA)

Fundamentos:

La creciente utilizacion de is6topos ambientales en la investigacion de problemas
hidrolégicos ha culminado en una nueva rama de la Hidrologia, denominada
Hidrologia Isotépica. Las técnicas isotépicas son herramientas de gran utilidad para
identificar y validar el modelo conceptual de funcionamiento de los sistemas
hidrolégicos cuando se usan juntamente con técnicas hidroquimicas y la informacion
geoldgica, biologica e hidrogeologica disponibles. Permiten resolver, en forma
relativamente sencilla y a bajo costo, humerosos problemas relacionados con el
origen y zona de la recarga de acuiferos, humedales, cuerpos Iénticos y l6ticos,
relacion agua superficial-subterrdnea, mecanismos de salinizacion, fuentes vy
mecanismos de contaminacion, mezclas, procesos en la zona no saturada, balance

hidrico, interpretacion de fendmenos termales, etc.
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Actualmente se incluyen en la mayoria de las investigaciones llevadas a cabo en
paises de todo el mundo con una creciente aplicacion en el campo de los

hidrocarburos y la mineria.

Objetivos:
Objetivo general

Introducir al alumnado en los principios basicos y fundamentos que rigen el
comportamiento de los is6topos estables de elementos livianos, ademas de la
metodologia de trabajo de campo y laboratorio y sus aplicaciones para resolver

diversos problemas en sistemas naturales.

Objetivos particulares

e Adquirir conocimientos basicos sobre Is6topos estables livianos y sus principales
procesos de fraccionamiento isotdpico.

e Adquirir conocimientos basicos sobre los isétopos estables del agua y sus
principales procesos de fraccionamiento isotdpico.

¢ Introducir los principios basicos de la hidrologia isotépica.

e Conocer las principales herramientas de muestreo y de interpretacién isotopica.

¢ Introducir los principios basicos sobre datacion de aguas

e Ensefar el campo de aplicacion mediante la presentacion de casos de estudio

Modalidad de dictado:
Presencial. La carga horaria total es de 60 horas. Se prevé dictar 40 de ellas en
forma presencial y acreditar el resto por la realizacion de actividades practicas. Se

evaluara con un Examen final.

Destinatarias/os:
Estudiantes de la maestria en Recursos Hidricos de la UNLPam y graduados/as de

carreras vinculadas con Ciencias de la Tierra y el Ambiente.
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Contenidos minimos:

Isétopos estables e inestables. Mecanismos de fraccionamiento. Medidas isotopicas
y estdndares. Isotopos estables del O y del H en el ciclo hidroldgico. Otros is6topos
de interés ambiental (C, N, S, B, Li, Sr; Rn) Tritio y carbono-14. Redes de monitoreo.

Utilizacién de datos isotépicos. Muestreo. Nociones de edad. Aplicaciones.
Contenidos del curso
Programa

1. Introduccion. Atomos e is6topos: conceptos basicos. Is6topos radioactivos.
Is6topos estables de elementos livianos. Fraccionamiento isotdpico. Isétopos
Estables del H, C, O, Ny S. Medidas isotOpicas y estandares.

2. Hidrologia isotdpica. Concepto y aplicaciones.

3. Isotopos estables del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrolégico.

4. Isétopos del H'y O en el ciclo hidrolégico: Is6topos en precipitacion. Efectos.
Recta metedrica global. Exceso de deuterio. Redes de monitoreo: GNIP. GNIR.
Rectas meteodricas locales.

5. Isotopos del H y O en el ciclo hidrolégico: aguas superficiales y aguas
subterrdneas. Aguas geotermales. Aguas de formacion. Paleoaguas. Glaciares.

6. Otros is6topos de interés ambiental C, N, S, B, Li, Sr y Rn. Fraccionamiento.
Aplicaciones.

7. Datos isotopicos. Utilizacion de datos isotopicos. Diagramas convencionales.
Elaboracion y utilizacion de rectas meteoricas locales. Criterios estadisticos.

8. Muestreo. Toma de muestras para diferentes propositos y precauciones en el
muestreo. Muestras representativas Envases y técnicas de conservacién adecuadas.
Problemas frecuentes derivados de un muestreo incorrecto.

9. Nociones sobre aplicaciones de los isotopos ambientales en la identificacion de
mecanismos de salinizacion y contaminacion. Mezclas. Ejemplos

10. Nociones sobre datacion de aguas. Ejemplos

11. Ejemplos integrados del uso de is6topos ambientales. Estudio de casos.
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Cronograma: tedrico — practico

Dia 1:

Presentacion del curso. Introduccion. Atomos e is6topos: conceptos basicos.
Isotopos radioactivos. Isétopos estables de elementos livianos. Fraccionamiento
isotopico. Isoétopos Estables del H, C, O, N y S. Medidas isotépicas y estandares.
Hidrologia isotépica. Concepto y aplicaciones. Is6topos estables del agua (H y O).
Fraccionamiento en el ciclo hidrologico.

Discusion y Comentarios

Dia 2

Is6topos estables del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrologico
(continuacién). Isétopos en precipitacion. Efectos. Recta metedrica global. Exceso
de deuterio. de monitoreo: GNIP. GNIR. RNC de Argentina. Rectas metedricas.
Aguas superficiales y aguas subterrdneas. Aguas geotermales. Paleoaguas.
Glaciares.

Discusion y Comentarios

Dia 3

Datos isotopicos. Utilizacibn de datos isotopicos. Diagramas convencionales.
Elaboracion y utilizacion de rectas metedricas locales. Criterios estadisticos.
Muestreo. Toma de muestras para diferentes propdsitos y precauciones en el
muestreo. Muestras representativas. Envases y técnicas de conservacion
adecuadas. Problemas frecuentes derivados de un muestreo incorrecto.

Ejercicio practico. Discusion y Comentarios.

Dia 4

Otros isétopos de interés ambiental C, N, S, Sr, B, Li y Rn. Aplicaciones.
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Dia 5

Nociones sobre aplicaciones de los isotopos ambientales en la identificacion de
mecanismos de salinizacion, contaminacion. Mezclas. Ejemplos

Nociones sobre datacion de aguas subterraneas. Ejemplos.

Ejemplos integrados del uso de isétopos ambientales.

Discusion y comentarios

Cierre del curso

Metodologia de abordaje académico:
Se dictaran clases tedricas y practicas durante cinco dias consecutivos. Se realizara

un examen final individual.

Carga horaria total:
60 horas.
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Cupo:

20 estudiantes.
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Arancel:
El monto a pagar por el estudiantado se encuentra establecido por Resolucion
Decana N° 20/2022, la misma fija los montos a abonar por el estudiantado regular y

vocacional de la Maestria en Recursos Hidricos.

Requerimientos:
Proyector u otro medio que permita proyectar desde una computadora portétil,
pizarron. Para el trabajo practico es necesario al menos una computadora cada dos

estudiantes.

Lugar de realizacion:

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam.

Formas de financiamiento:
El curso se financiara mediante el cobro de los aranceles fijados por la Resolucion
Decana N° 22/2022, para las distintas categorias de asistentes, y sera destinado

para cubrir los gastos del desarrollo del curso.

Instituciones Auspiciantes:

No estan previstas.

Inscripcion:

A cargo de la SIPE FCEyN, mediante formulario correspondiente.

Fecha de inicio y finalizacién:
17 al 21 de octubre de 2022.

Sistema de evaluacion:

Mediante examen final, con aclaracion de nota numérica.
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Certificado:
Se otorgara certificado de asistencia a quienes cuenten con un minimo de 80% de
asistencia al curso, y certificado de aprobacién a quienes, ademés aprueben con 7 o

mas el examen final.
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